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KeksintO koskee laitteistoa. joka on tar- 
koitettu kiintoainesuspension jatkuvaan 
suodatukseen ja kuivaukseen ja joka koos- 
tuu hihnasuodattimesta (1) ja sita* seuraa- 
vasta hihnakuivaimesta (2). Hihnasuodatti- 
raessa (1) aikaansaatu suodatuskakku kulje- 
tetaan kuljetushihnan (3) avulla edelleen 
hihnakuivaimeen (2), joka on varustettu 
kuumennuslai ttei 11a kul je tushihna 1 la (3) 
olevan suoda tuskakun (7) kuumentamiseks i 
ja kuivaamiseksi . Suodatuskakku (7) on 
hihnasuodattimesta (1) poistuttuaan kulje- 
tushihnalla (3) soluvan. kaasua lapaisevan 
ki i ncoainekerroksen muodossa, jonka pak- 
suus on suurimmillaan 50 mm, edullisesti 
korkeintaan 20 mm. Hihnakui vaimessa (2) 
olevat kuumennuslai tteet kooscuvat toi - 
saalta kuljetushihnan (3) ylapuolelle 
ki intoainekerroksen lapi ylhaalta alas 



virtaavan kuuman kaasun tuottamista varten 
jar jestetysta kuumennuskaasukammiosta (8) 
ja toisaalta yhdesta tai useammasta kul- 
jetushihnan (3) yia- ja/tai alapuolelie 
sijoi tetusta kosketuskuumennuselement isca 
(10. 15). 



Uppf inninyen avser en anordning avsedd tor 
kontmuerlig filtrering och corkning av en 
fascamnessuspension och som bestar av er.t 
bandfilcer (l) och en ef tertol jande band- 
r.ork (2). Den i bandfiltret (1) bildade 
filterkakan fors med ett cransporcband (3) 
vidare till bandtorken (2), som forsetts 
med varmeelement for uppvarmning och tork- 
ning av den pa cransporcbandet (3) liggan- 
de filterkakan (7) . Filterkakan (7) har 
efter ate den lamnat bandfiltret (1) for 
men av etc pa transportbandet (3) I iggande 
gasgenomslappligt f astamnesskikc med maxi- 
malt 50 mm tjocklek, f dretradesvis maxi- 
mal t 20 mm. Bandtorkens (2) varmeelement 
bestar dels av en ovanom transportbandet 
(3) anordnad uppvarmningsgaskammare (8) 
for Astadkommande av en genom fastamnes- 
skiktet uppifran nedat strommande het gas 
och dels av etc eller flera ovan- ellcr 
nedanom transportbandet (3) placerade kon- 
taktuppvarmningselement (10, 15). 
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Kiintoainesuspension jatkuvaan suodatukseen ja kuivaukseen 
tarkoitettu laitteisto 

Keksinttt koskee laitteistoa, joka on tarkoitettu 
5 kiintoainesuspension jatkuvaan suodatukseen ja huokoiselle 
kuljetusvaiineelle jaavan suodatuskakun kuivaukseen, jol- 
loin kuljetusvaiine johdetaan hihnasuodattimen ja sita 
seuraavan hihnakuivaimen lapi, joka jaikimmainen on varus- 
tettu kuumennuslaitteilla lammCn siirtamiseksi suodatus- 

10 kakkuun. 

Tekniikan tason mukaan kiintean faasin ja nestefaa- 
sin mekaaniseen erottamiseen ja kiintoainesuspensiosta 
j aavan suodatus j aannoksen lampOkasittelemiseen kaytetaan 
suodattimia ja kuivaimia, jollaisia on kuvattu esimerkiksi 

15 julkaisuissa DE-2 754 386, DE-2 360 576 ja DE-2 830 755. 

Kyseiset laitteet, joita nimitetaan seuraavassa lyhyesti 
suodatuskuivaimiksi, mahdollistavat yleensS poistettavien 
aineiden erottamisen sarjalla toisiaan seuraavia prosessi- 
vaiheita yhdessa ainoassa laitteessa. Kyseisessa laittees- 

20 sa toteutetaan suodatus, kosteuden mekaaninen poisto, pesu 
ja kuivaus kuumentamalla. 

Tunnettujen suodatuskuivaimien puutteena on joko 
niiden epajatkuva toimintatapa tai tiettyjen tuotteiden 
tapauksessa riittamatOn lampokuivaus . Jatkuva toimintata- 

25 pa, joka perustuu jatkuvatoimisten laitteiden, kuten suo- 
dattimien, sentrifugien ja kuivaimien kytkemiseen perak- 
kain, edellyttaa useimmiten siirtovaihetta pumppujen, an- 
nosteluruuvien jne. muodossa. Siihen liittyvaan vali- tai 
puskurisailioihin syGttamiseen tai sailioista ulos ottami- 

30 seen liittyy usein vaikeuksia. Lisaksi kostean suodatus- 
jaannaksen jakautuminen kuivaimen kul jetusvalineella (kui- 
vaushihnalla ) ei aina ole tasaista. Siita on seurauksena 
epatasainen kuivuminen. 

Eraiden tuotteiden tapauksessa on erityisen tarkea- 

35 ta se, etta siirtyminen kosteuden mekaanisesta poistosta 
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lampttkuivaukseen tapahtuu mahdollisimman "pehmedsti " . Tai- 
la tarkoitetaan sita, etta tuotetta rasitetaan mekaanises- 
ti mahdollisimman vahan rakeiden hajoamisen ja siihen 
liittyvan pttlyn muodostumisen vaittamiseksi . 
5 Vedesta kosteiden ja/tai hygroskooppisten tuottei- 

den tapauksessa yksi olennainen kriteeri jatkuvatoimisten 
suodatuskuivaimien kaytGn kannalta on viipymisaika kui- 
vausvyShykkeelia, koska laitteen koko tayt:yy sailyttaa 
teknisesti jarkevissa mitoissa. Pelkastaan kohtalaisen 

10 l&npiman ilman lapi imemiseen perustuva konvektiokuivaus 

ei useinkaan enaa riita vaadittavan jaanndskosteuden saa- ( 
vuttaraiseen ennalta asetetussa jarkevassa viipymisajassa . 
Tasaisten ohuiden suodatuskakkujen aikaansaantia, jollai- 
set olisivat lyhytta kuivausta ajatellen edullisia, mm. ei 

15 hallita riittavastl. 

Jatkuvatoiraisen suodatuskuivaimen olennainen osa on 
kiertava huokoinen kul jetusvaiine, joka kulkee seka suoda- 
tus- etta kuivausvyOhykkeen lapi. Kasiteltavan tuotteen 
sytitttf kuljetusvaiineelle tapahtuu tunnettujen annostelu- 

20 laitteiden avulla. Sen jalkeen kun tuote on poistunut kui- 
vausvyOhykkeelta, se poistetaan kul jetusvaiineelta yksin- 
kertaisella ohjaimella ja/tai kaapimella- Tahan saakka 
tunnetuilla teknisilia ratkaisuilla on se puute, etta nii- 
ta voidaan useimmiten soveltaa ainoastaan liuotteesta kos- 

25 teisiin ja hyvin kuivattavissa oleviin tuotteisiin. 

Keksinta liittyy juuri tahan. Paamaarana oli kehit- 
taa sellainen yhdistetty laitteisto kiintoainesuspensioi- 
den suodatukseen ja kuivaukseen, jossa tuotteeseen kohdis- 
tuu kaikissa tapauksissa vain pieni terminen ja mekaaninen 

30 rasitus, niin etta voidaan kasitelia ja valmistaa mytts 
herkkia tuotteita niiden laadun karsimatta. Laitteistolla 
itseliaan tulisi lisaksi olla pieni pohjapinta-alan tarve 
ja mahdollisimman suuri joustavuus taydennyksia ja laajen- 
nuksia ajatellen. 
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Kyseiseen paamaaraan paastaan hihnasuodattimen ja 
sita seuraavan hihnakuivaimen yhdistelman avulla keksinntin 
mukaisesti siten, etta suodatuskakku on hihnasuodattimesta 
poistuttuaan kul jetusvaiineelia soluvan, kaasua lapaisevan 
5 kiintoainekerroksen muodossa, jonka paksuus on suurimmil- 
laan 50 mm, edullisesti korkeintaan 20 mm, ja etta hihna- 
kulvaimessa olevat kuumennuslaitteet koostuvat toisaalta 
kuljetusvaiineen yiapuolelle kiintoainekerroksen lapi yl- 
haaita alas virtaavan kuuman kaasun tuottamista varten 

10 jarjestetysta kuumennuskaasukammiosta ja toisaalta yhdesta 
tai useammasta kul jetusvaiineen yia- ja/tai alapuolelle 
si joitetusta kosketuskuumennuselementista . 

Kosketuskuumennuselementti koostuu edullisesti kul- 
jetusvaiineen yiapuolella kiertavasta, soluvassa muodos- 

15 sa olevan kiintean aineen kanssa kosketuksissa olevasta, 
rei'itetysta kuumennushihnasta . 

Vaihtoehtoisesti kosketuskuumennuselementti voi 
koostua myOs kuumennettavasta, kul jetusvaiineen yiapuolel- 
le sijoitetusta ja kohtisuorasti kul jetusvaiineeseen nah- 

20 den liikuteltavissa olevasta rei'itetysta painimesta. Yh- 
den painimen sijasta voidaan luonnollisesti kayttaa mytts 
useampaa kohtisuorasti kul jetusvaiineeseen nahden liiku- 
teltavissa olevaa paininta. 

Yksi mahdollisuus on vieia se, etta kosketuskuumen- 

25 nuselementit koostuvat kuumennettavista, kul jetusvaiineen 
alapuolelle si joitetuista, rei 1 itetyista suodosaltaista, 
joiden pinta on kosketuksissa kul jetusvaiineen ja siten 
epasuorasti myOs soluvassa muodossa olevan kiintean aineen 
kanssa. 

30 Lisaksi kuumennuse lenient it voivat koostua kuumen- 

nettavista, kul jetusvaiineen alapuolelle si joitetuista 
teloista, joiden pinta on kosketuksissa kul jetusvaiineen 
kanssa. Yksi llsaparannus on se, etta hihnasuodattimen ja 
hihnakuivaimen vaiiin asennetaan kampamaisia tai harjamai- 

35 sia kaavinelementteja soluvassa muodossa olevan kiintoai- 
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neen kuohkeuttamista varten. Kuohkeuttaminen voidaan kui- 
tenkln tehda itse kosketuskuumennuselementeilia, jotka si- 
ta varten koostuvat kuljetusvaiineen yiapuolelle sijoite- 
tuista, kuumennettavista , soluvan kiintean aineen sisaile 
5 ulottuvista lamelleista. 

Yksi suoritusmuoto on vieia se, etta kuumennuskaa- 
sukammioon on asennettu sate ilyiammi tin soluvassa muodossa 
olevan kiintean aineen lisakuumentamiseksi sateilyiammttn 
avulla. 

10 Suodatuskakun kul jettamiseen tarkoitetun vaii- 

neen ja kosketuskuumennukseen tarkoitetun kuumennushihnan 
on tarkoituksenmukaista olla sellaisesta materiaalista 
valmistettuja, joka kestaa korkeita lampotiloja aina 
230 °C:seen saakka. 

15 Koko laitteisto, ts. hihnasuodatin ja hihnakuivain 

niihin mahdollisesti kuuluvat lisaiaitteet mukaan luettui- 
na, on edullisesti sijoitettu yhteisen painetta kestavan 
suojakotelon sisaan. 

Keksinnttn avulla saavutetaan seuraavia etuja: 

20 a) Voidaan kayttaa erilaisia kuivaustapoja ja eri- 

tyisesti yhdistelia niita keskenaan (kosketuskuivaus, kon- 
vektiokuivaus, sateilykuivaus ) . Tuotteen kannalta sopival- 
la eri kuivaustapojen yhdistelmaiia voidaan nostaa oleel- 
lisesti haihdutuskapasiteettia tunnettuihin suodatuskui- 

25 vaimiin verrattuna. 

b) Tasainen ja suhteellisen ohut suodatuskakku voi- 
daan mytts kuivata tasaisesti ja saastavasti ja siita voi- 
daan siten poistaa kosteus tehokkaammin. 

c) Kuivaus voidaan toteuttaa korkeita lampStiloja 
30 kestavia kul jetushihnoja ( kul jetusvaiineita ) kayttamaila 

korkeammissa lamptttiloissa kuin tahan saakka. 

d) Suodatuskakun kuumennuksen tuottama kostea hciyry 
voidaan ongelmitta poistaa sivulle ja alapuolelle. Konvek- 
tiivinen lapivirtauskuivaus voidaan lisaksi toteuttaa kay- 

35 tanntfllisesti katsoen paiyttOmasti . 
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e) Laitteisto tarjoaa kalkki edellytykset sille, 
etta se varustetaan taysautomaattisilla saatelylaitteilla, 
jotka perustuvat tuloilman, poistoilman ja tuotteen lampS- 
tilan mittaukseen. 
5 f) Laitteistoa voidaan soveltaa monipuolisesti or- 

gaanisiin ja epaorgaanisiin tuotteisiin, erityisesti pin- 
nastaan kosteiden tuotteiden samoin kuin mekaanisesti 
herkkien tai myrkyllisten tuotteiden kuivaukseen. 

g) Tasaiseraman kosteuden poiston, kuivauksen ja 
10 mahdollisestii mytts pesun johdosta seka kul jetuksessa ta- 

pahtuvan pienemman kuluxnisen johdosta saavutetaan korkeam- 
pi tuotteen laatu. 

h) Saavutetaan lisdparannus tyShygienian suhteen, 
koska pdlya ja httyryja syntyy vahemman. 

15 i) Suuri ominaiskuivauskapasiteetti johtaa kustan- 

nusten ( investolnti- ja kaytttikustannusten ) selvaan alene- 
miseen. Saxnasta syysta saavutetaan parempi tydsturvalli- 
suus, koska tyOskenneliaan tilavuudeltaan suhteellisen 
pienia laitteita kayttaen (pienia tuote-eria kasitellen) 

20 ( riski pienempi ) . 

j ) Yksi lisaetu on se, etta prosessin kaikki vai- 
heet voidaan toteuttaa seka paineenalaisina etta alipai- 
neessa. 

k) KeksinnSn mukainen laitteisto voidaan lisaksi 
25 rakentaa moduuleista elementtiperiaatteella . 

1) Laitteistoon voidaan liittaa ongelmitta lisa- 
laitteita, esimerkiksi kosteuden mekaanista poistoa var- 
ten. 

Keksintoa kuvataan seuraavaksi tarkemmin piirrosten 
30 ja suoritusesimerkkien avulla. 

Kuvio 1 on kaaviokuva jatkuvatoimisen suodatuskui- 
vaimen rakenteesta, jossa tapahtuu konvektiokuivaus kuuman 
ilman avulla ja kosketuskuivaus kuumennushihnan ja mahdol- 
lisesti kuumennettavien suodosaltaiden avulla. 
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Kuvio 2 on kaaviokuva suodatuskuivaimesta r jossa 
kuivaus perustuu konvektioon ja kosketuskuumennuselement- 
teina toimivat kuumennuspainiraet . 

Kuvio 3 on kaaviokuva suodatuskuivaimesta, jossa 
5 kuivaus perustuu konvektioon ja joka sisaitaa auranvannas- 
ta muistuttavia kuumennuselementte j a . 

Kuvio 4 on kaaviokuva suodatuskuivaimesta, jossa 
kuivaus perustuu konvektioon ja kuumennus tapahtuu telojen 
avulla 

10 Kuvio 5 on suurennettu kaaviokuva kul jetushihnalla 

olevasta suodatuskakusta, jossa kuvassa kosketuskuumennus- 
elementit ovat teloja. 

Kuvion 1 mukainen yhdistetty suodatuskuivain koos- 
tuu pSSasiassa hihnasuodattimesta 1 ja sen person kyt- 

15 ketysta hihnakuivaimesta 2. Kuljetusvaiineena toimii 
rei f itetty kul jetushihna 3, jonka kulkee hihnasuodattimen 
1 ja hihnakuivaimen 2 lapi. Kul jetushihna 3 johdetaan 
kaanttfrullien 4 kautta. 

Kasiteltava kiintoainesuspensio sytftetaan hihnasuo- 

20 dattimen 1 alueella kuljetushihnalle 3 ja sen jaikeen suo- 
datetaan. Suspensiovirta, jolla on tunnettu kiintoainepi- 
toisuus, annostellaan tilavuuteen perustuen hihnasuodatti- 
men vapaalle pinnalle siten, etta suodatuksen jaikeen kul- 
jetushihnalla 3 on soluva, tasainen, kaasua lapaiseva 

25 kiintoainekerros, jonka paksuus on suurimmillaan 50 mm, 
edullisesti korkeintaan 20 mm. Nestefaasi kerataan kulje- 
tushihnan 3 alia oleviin suodosaltaisiin 5 ja poistetaan 
suodosputkla 6 pitkin. Kiintea aine erotetaan nesteesta 
paine-eron (so. alipaineen) avulla. Sen jaikeen suodatus- 

30 kakku 7 voidaan pesta, ennen kuin siita poistetaan mekaa- 
nisesti vetta mahdollisimman alhaisen jaannttskosteuspitoi- 
suuden saavu-ttamiseksi (ei ole esitetty piirroksessa) . 

vaiittOmasti sen jaikeen suodatuskakku, josta on 
poistettu kosteutta, siirretaan kul jetushihnalla hihnakui- 

35 vaimeen 2. Hihnakuivain 2 koostuu tassa tapauksessa paa- 
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asiassa kuumennuskaasukanuniosta 8 ja sen sisalle asenne- 
tusta, rullien 9 yl± kulkevasta kuumennushihnasta 10. Kor- 
keita lampetiloja kestavaa kuuxnennushihnaa 10 kuumennetaan 
kuumennuskaasukammion 8 sisaan sijoitettujen sateilykuu- 
mennuselementtien 11 avulla. Sateilykuumennuselementtien 
sijasta kuumennuskaasukammioon voidaan mytfs asentaa kuuma- 
ilmasuuttimia kuumennushihnan 10 lammitysta varten. Kuu- 
mennushihna 10 on pituussuunnassaan kosketuksissa suoda- 
tuskakun 7 plnnan kanssa, jotta taataan hyva lammdnsiirto 
kuumennushihnasta suodatuskakkuun . Kuumennuskaasukammioon 
8 sytttetaan liitannan 12 kautta kuumaa ilmaa tai kuumaa 
httyrya. Kuuma kaasu virtaa suodatuskakun 7 lapi ylhaaita 
alas ja poistetaan yhdessa syntyvan kostean httyryn kanssa 
kul jetushihnan 3 alapuolelta htiyryjohtoa 13 pitkin. Kui- 
vauksen jaikeen kiintea aine poistetaan kuivaimen ulosme- 
noaukon 14 kautta ja voidaan poistaa hihnalta yksinkertai- 
sesti kaantamaila kuljetushihna 3 kulkemaan toiseen suun- 
taan tai muiden ammattimiehelle tuttujen laitteiden avul- 
la. Se alue kul jetushihnaa 3, jolla suodatuskakku 7 aikai- 
semmin oli, voidaan sen jaikeen puhdistaa, ennen kuin ky- 
seinen alue ohjataan taas takaisin hihnasuodattimeen 1. 

Yksi kuivauksen oleellinen tunnusmerkki on yhdis- 
tetty lammansiirto suodatuskakkuun konvektio- ja kosketus- 
kuumennuksen kautta. Kuumennushihnan 10 vaiitykselia lara- 
pGa siirretaan yiapuolelta suodatuskakun 7 sisaan. Lisa- 
parannusta lammOnsiirtoon on saavutettavissa, jos suoda- 
tuskakkua 7 kuumennetaan lisaksi alapuolelta. Kyseista 
tarkoitusta varten voidaan hihnakuivaimeen 2 kuljetushih- 
nan 3 alle sijoittaa kuumennettavia suodosaltaita 15, joi- 
den pinta on kosketuksissa kul jetushihnan alapinnan kans- 
sa. Suodosaltaat 15 on varustettu pystyvaiiseinilia, joi- 
hin kuljetushihna 3 tukeutuu. Tassa suoritusmuodossa kul- 
jetushihnan 3 taytyy koostua lampoa hyvin johtavasta mate- 
riaalista, koska lampa siirretaan kuumennettavista suodos- 
altaista 15 kul jetushihnan 3 kautta alapuolelta suodatus- 
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kakun 7 sisaan. Yhden ainoan kuumennushihnan 10 sijasta 
voidaan suodoskammioon luonnollisesti myos kytkea per&k- 
kain useampia kuumennushihnayksikkoja. Lisaksi on ajatel- 
tavissa, etta luovutaan kokonaan ylapuolisista kosketus- 
5 kuumennuselementeista ja lammonsiirto tapahtuu yksinomaan 
alapuolelta kuumennettavien suodosaltaiden 15 kautta. 

Monlssa tapauksissa soluva kiintoainekerros tai 
suodatuskakku 7 on tarpeen kuohkeuttaa sen poistuttua hih- 
nasuodattimesta 1, jotta varmistetaan riittavan pieni la- 

10 pivirtausvastus hihnakuivaimessa 2 tapahtuvassa konvektii- 
visessa kuumakaasukuivauksessa. Kyseista tarkoitusta var- 
ten hihnasuodattimen 1 ja hihnakuivaimen 2 vaiiin asenne- 
taan koko kul jetushihnan 3 levyinen kuohkeutuslaite 16. 
Kuohkeutuslaite 16 voi koostua esimerkiksi kampamaisista 

15 tai piikkitelan tapaisista kaavinelementeista . Hihnasuo- 
dattimen 1 ja hihnakuivaimen 2 on tarkoituksenmukaista ol- 
la sijoitettuina yhteisen painetta kestavan suojakotelon 
sisaan siten, etta molemmat laiteyksikot on koteloitu. Se 
mahdollistaa suodatuskuivaimen kayttamisen millaisessa 

20 paineessa tahansa. Lisaksi silia varmistetaan tarpeellinen 
tyohygienia. 

Kuvio 2 esittaa hihnakuivaimen toista suoritusmuo- 
toa. Tassa tapauksessa kosketuskuumennuselementit koostu- 
vat kuljetushihnan 3 yiapuolelle si joitetuista, kohtisuo- 

25 rasti kul jetushihnaan nahden liikuteltavissa olevista, 
kuuraennettavista painimista 18. Painimet 18 on rei'itetty, 
jotta suodatuskakkuun 7 voidaan jaileen johtaa kuuma kaa- 
suvirta konvektiokuivausta varten. Hihnakuivaimeen kulje- 
tushihnan 3 alle (mahdollisesti kaytettavaksi ) on varattu 

30 pitkanomainen kuumennettava suodosallas alapuolelta tapah- 
tuvaa lisakosketuskuumennusta varten. Muussa suhteessa 
kuvion 2 mukainen suodatuskuivain vastaa kokoonpanoltaan 
kuvion 1 mukaista. Kuumennuskaasukammio 8 ja ulkoinen suo- 
jakotelo 17 on jatetty havainnollisuussyista pois . 
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Kuviossa 3 on esitetty eras toinen muunnelma suoda- 
tuskuivaimesta. Hihnakuivaimessa 2 olevat kosketuskuumen- 
nuselementit koostuvat tassa tapauksessa kuumennettavista, 
auranvannasta muistuttavista lamelleista 20, jotka ulottu- 
5 vat soluvan kiintean aineen sisaile. Vannasmaiset lamellit 
20 huolehtivat samalla suodatuskakun 7 kuohkeuttamisesta . 
Niiden ansiosta kuvion 1 yhteydessa kuvattu kuohkeutuslai- 
te ei ole vaittamatfcn hihnasuodattimen 1 ja hihnakuivaimen 
2 vaiissa. Vannasmaiset lamellit 20 kuumennetaan sateily- 

10 lammittimen 21 avulla kuumennuskaasukammiossa 8. sateily- 
lanunitin 21 saa mytts suoraan aikaan suodatuskakun 7 lisa- 
kuumenemisen sateilyiammGn johdosta. 

Kuvio 4 esittaa vieia yhta yhdistetyn suodatuskui- 
vairaen suoritusmuotoa, jossa hihnakuivaimessa 2 olevat 

15 kosketuskuumennuselementit koostuvat kuumennettavista te- 
loista 22. Telat 22 ovat kosketuksissa kuljetushihnan 3 
kanssa, ts. kuljetushihna 3 ohjataan hihnakuivaimessa 2 
telojen 22 yli. Telat voidaan, samoin kuin kuvion 3 mukai- 
sessa suoritusmuodossa kaytettavat vannasmaiset elementit, 

20 kuumentaa sateilykuumennuselementeilia . 

Kuvio 5 esittaa vieia kerran yksityiskohtaisesti 
lammttnsiirtoa suodatuskakkuun kuumennettavien telojen 
avulla. Vastaavasti kuin kuvion 1 mukaisessa suoritusmuo- 
dossa suodatuskakun 7 lapi virtaa ylhaaita alaspain kuuraaa 

25 ilmaa. Runsaasti kosteata hbyrya sisaitava ilma voi virra- 
ta pois telojen 22 vaiista. 

Suoritusmuodoissa, joissa kuljetushihnan 3 alle on 
sijoitettu kosketuskuumennuselementit ( suodosaltaat 15, 
kuumennettavat telat 22), kuljetushihnan 3 taytyy koostua 

30 materiaalista, jolla on riittavan hyva lammonjohtavuus , 
Jotta lammOn siirtyminen suodatuskakkuun 7 tapahtuu hyvin. 
Tavanomaiset kaupalliset suodatinkankaat tayttavat yleensa 
taman vaatimuksen. Suodatinkangas on myds kuumaa ilmaa ja 
suodatuskakusta vapautuvaa kosteata hOyrya lavitseen paas- 

35 tava (huokoinen). Vaatimusten ollessa erityisen suuria 
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voidaan kul jetushihnana kayttaa mySs huokoista metallikal- 
voa, Kaikissa kuvioiden 1-5 mukaislssa suoritusmuodoissa 
kuljetushihna 3 on lapi kulkeva; ts. kuljetushihna 3 on 
molemmille laiteyksikttille, hihnasuodattimelle ja hihna- 
kuivaimelle, yhteinen. Yhteisen kuljetushihnan sijasta 
voidaan molemmat laiteyksikfct varustaa myds erillisilia 
kuljetushihnoilla. Siina tapauksessa kyseisten kahden kul- 
jetushihnan liittymakohtaan kuitenkln varata siirtolaite. 

Kuvioiden 1-5 mukainen yhdistetty suodatuskuivain 
toimii naennaisesti jatkuvasti. Ensimmaisessa toimintavai- 
heessa hihnasuodattimelle sytftetaan kuljetushihnan ollessa 
liikkumattomana kasiteltavaa kiintoainesuspensiota ja sen 
jaikeen tehdaan suodatus. Taman jaikeen kuljetushihna 
kaynnistetaan ja suodatuksen jaikeen jaljelle jaanyt suo- 
datuskakku 7 kuljetetaan hihnakuivaimeen 2. Toisessa toi- 
mintavaiheessa edelia kuvattu suodatuskakku kuivataan sit- 
ten yhdistetyn konvektio- ja kosketuskuumennuksen avulla. 
Sen aikana hihnasuodattimelle voidaan jo syOttaa jaileen 
uutta kiintoainesuspensiota. Yhdistetyn suodatuskuivaimen 
kulloisestakin suoritusmuodosta riippuen kul jetushihnaa 
liikutetaan myCs jatkuvasti. Siina tapauksessa kosketus- 
kuumennuselementit jarjestetaan edullisesti kuvioiden 1, 3 
ja 4 mukaisesti. 

Keksinntfn mukaista suodatuskuivainta kaytetaan 
niin, etta kuuman ilman ominaisiapivirtaus on 200 - 
5 000 m 3 (NTP)/m 2 .h. Kosketuskuumennuksella tapahtuvan lam- 
mSnsiirron osuus on noin 20 - 80 %. Kuuman tuloilman ( kuu- 
mennuskaasun) lampdtila on korkeintaan 250 °C, ja koske- 
tuskuumennuselementtien lamptftila on myGs korkeintaan 
250 °C. Kuivattavan tuotteen raekoko ei ole osoittautunut 
ratkaisevaksi (50 - 1000 pm). Suodatuksen jaikeen kulje- 
tushihnalle jaljelle jaavan suodatuskakun paksuus on 3 - 
50 mm, edullisesti 3 - 20 mm. Kuivausaika yhta eraa kohden 
on kokemuksen mukaan 5-20 min. 
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Patenttivaat imukset : 

1. Laitteisto, joka on tarkoitettu kiintoainesus- 
pension suodatukseen ja huokoiselle kuljetusvalineelle (3) 

5 jaavan suodatuskakun kuivaukseen, joka kuljetusvaline joh- 
detaan hihnasuodattimen (1) Ja sita seuraavan hihnakuivai- 
men (2) lapi, joka jalkimmainen on varustettu kuumennus- 
laitteilla lammOn siirtamiseksi kuljetusvalineella (3) 
olevaan suodatuskakkuun (7), tunnettu siita, etta 

10 suodatuskakku (7) on hihnasuodattimesta (1) poistuttuaan 
kuljetusvalineella (3) soluvan, kaasua lapaisevan kiinto- 
ainekerroksen muodossa, jonka paksuus on suurinunillaan 
50 mm, edullisesti korkeintaan 20 mm, ja etta hihnakuivai- 
messa (2) olevat kuumennuslaitteet koostuvat toisaalta 

15 kuljetusvalineen (3) ylapuolelle kiintoainekerroksen lapi 
ylhaalta alas virtaavan kuuman kaasun tuottamista varten 
j ar jestetysta kuumennuskaasukammiosta (8) ja toisaalta 
yhdesta tai useanunasta kuljetusvalineen (3) yla- ja/tai 
alapuolelle sijoitetusta kosketuskuumennuselementista (10, 

20 15, 18, 19, 20, 22). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta kosketuskuumennuselementti 
koostuu kuljetusvalineen (3) ylapuolella kiertavasta, so- 
luvassa muodossa olevan kiintean aineen kanssa kosketuk- 

25 sissa olevasta, rei'itetysta kuumennushihnasta (10). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta kosketuskuumennuselementit 
koostuvat kuumennettavista, kuljetusvalineen (3) ylapuo- 
lelle si joitetuista ja kohtisuorasti kul jetusvalineeseen 

30 (3) nahden liikuteltavissa olevista rei ■ itetyista paini- 
mista. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta kosketuskuumennuselementit 
koostuvat kuumennettavista, kuljetusvalineen (3) alapuo- 

35 lelle si joitetuista, valiseinilla varustetuista suodosal- 
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taista (15, 19), joiden pinta on kosketukslssa kuljetusva- 
lineen ( 3 ) kanssa . 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, 
t u n n e t t u siita, etta kosketuskuumennuselementit 

5 koostuvat kuumennettavista, kuljetusvaiineen alapuolelle 
sljoitetuista teloista (22), joiden pirvta on kosketukslssa 
kuljetusvaiineen (3) kanssa. 

6. Patenttivaatimusten 1-5 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta hihnasuodattimen (1) ja hih- 

10 nakuivaimen (2) vaiiin asennetaan kampamaisia tai piikki- 
telan tapaisia kaavinelementteja (16) soluvassa muodossa 
olevan kiintoaineen kuohkeuttamista varten. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta kosketuskuumennuselementit 

15 koostuvat kuljetusvaiineen (3) yiapuolelle si joitetuista, 
kuumennettavista lamelleista (20), jotka ulottuvat soluvan 
kiintean aineen sisaile. 

8. Patenttivaatimusten 1-7 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta kuumennuskaasukammioon ( 8 ) on 

20 asennettu sateilyiammitin (21) soluvassa muodossa olevan 
kiintean aineen lisakuumentamiseksi sateilyiammttn avulla. 

9. Patenttivaatimusten 1-8 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta kul jetusvaiine (3) ja kuumen- 
nushihna (10) koostuvat materiaalista, joka kestaa korkei- 

25 ta lamptftiloja aina 230 °C:seen saakka. 

10. Patenttivaatimusten 1-9 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta hihnasuodatin (1) ja hihna- 
kuivain (2) on ymparOity yhteiselia painetta kestavaiia 
suojakotelolla ( 17 ) . 
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Patentkrav: 

1. Anordning, vilken ir avsedd for filtrering av 
en fastamnessuspension och for torkning av en filtrerings- 
kaka som blir kvar pi ett pordst transportmedel (3), vil- 
ket transportmedel leds genom ett bandfilter (l) och en 
darpi faijande bandtork (2), av vilka den senare £r for- 
sedd med uppvarmningsanordningar for att overfora varme 
till f iltreringskakan (7) pi transportmedlet (3), kan- 
netecknad av att f iltreringskakan (7) har, efter att 
den har avlagsnat sig frin bandfiltret (1) , formen av ett 
pi transportmedlet (3) glidande gasgenomslappligt fastam- 
nesskikt, vars tjocklek som mest ar 50 mm, f oretradesvis 
hogst 20 mm, och att uppvarmningsanordningarna i bandtor- 
ken (2) bestir A ena sidan av en uppvarmningsgaskammare 
(8) , vilken ar anordnad att producera het gas som strommar 
ovanfor transportmedlet (3) genom f astamnesskiktet upp- 
ifrin nedit, och A andra sidan av ett eller flera kontakt - 
uppvarmningselement (10, 15, 18, 19, 20, 22) placerade 
ovan- och/eller nedanfor transportmedlet (3) . 

2 . Anordning enligt patentkrav l, kanneteck- 
nad av att kontaktuppvarmningselementet bestir av ett 
perforerat uppvarmningsband (10), som roterar ovanfor 
transportmedlet (3) och som ar i kontakt med det fasta am- 
net i glidande form. 

3. Anordning enligt patentkrav 1, kanneteck- 
nad av att kontaktuppvarmningselementen bestir av upp- 
varmningsbara, ovanfor transportmedlet (3) placerade och 
vertikalt i forhillande till transportmedlet (3) flyttbara 
perf orerade pressar . 

4. Anordning enligt patentkrav 1, kanneteck- 
nad av att kontaktuppvarmningselementen bestir av upp- 
varmningsbara , nedanfor transportmedlet (3) placerade, med 
mellanvaggar forsedda f iltratbassanger (15, 19) , vilkas 
yta ar i kontakt med transportmedlet (3) . 
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5 . Anordning enligt patentkrav 1, kanneteck- 
nad av att kontaktuppvarmningselementen bestar av upp- 
varmningsbara, nedanfor transportmedlet placerade valsar 
(22) , vilkas yta ar i kontakt med transportmedlet (3) . 
5 6. Anordning enligt patentkraven 1 - 5, kanne- 

tecknad av att mellan bandfiltret (1) och bandtorken 
(2) monteras kamliknande eller taggvalsliknande schaber- 
element (16) for uppluckring av det fasta amnet i glidande 
form . 

10 7 . Anordning enligt patentkrav 1, kanneteck- 

n a d av att kontaktuppvarmningselementen bestar av ovanf or 
transportmedlet (3) placerade uppvarmningsbara lameller 
(20), vilka stracker sig in i det glidande fasta amnet. 

8. Anordning enligt patentkraven 1 - 7, kanne- 
15 tecknad av att i upp varmn ings ga skammar en (8) ar en var- 

mestralare (21) monterad for ytterligare uppvarmning av 
det fasta amnet i glidande form med hjalp av strainings - 
virtue . 

9 . Anordning enligt patentkrav 1 - 8, kanne- 
20 tecknad av att transportmedlet (3) och uppvarmningsban- 

det (10) bestar av ett material, som tal hoga temperaturer 
pa upptill 230 °C. 

10. Anordning enligt patentkraven 1 - 9, kanne- 
tecknad av att bandfiltret (1) och bandtorken (2) ar 

25 omgivna med en gemensam trycktalig skyddskapa (17) . 
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Fig. 5 

Kuuma ilma 




lima ja kostea hoyry 
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